ENERJI AKISI VE MADDE DONGUSU

Ekosistem, birbiriyle iligkili canli ve cansiz unsurlardan olusur. Ekosistem, bu unsurlar
arasindaki madde ve enerji dolasimi ile kendini besler ve yeniler. Madde dongusu ve
enerji dolasimi ile hava, su, toprak, bitkiler ve diger canlilar arasinda surekli bir alig
veris olur. Bu als veris yeryUzunin dogal zenginliklerinin tekrar tekrar

kullanilabilmesine ve yagamin surmesine olanak saglar.

BESIN ZINCIRi

Ekosistemlerdeki biyolojik varliklar, yasamlarini sudrdurebilmek ve cevreyle iliki
kurabilmek icin enerji harcamak zorundadirlar. Canlilar, harcadiklari enerjiyi ya
gunesten ya da bitkilerdeki besin maddelerinden alirlar. Bitkiler, fotosentez sirasinda
gunesten aldiklari enerjiyi kullanarak besin yapar. Elde edilen enerji bitki htcrelerinde
kimyasal maddeler icinde depolanir. Bu kimyasal bag enerjisinin bitki Uzerinden
beslenen otobur canlilardan baslamak Uzere, kendinden Oncekini yemek ve
kendinden sonraki tarafindan yenilmek suretiyle kademeli olarak aktariimasiyla

olusan beslenme iligkisine beslenme zinciri denir.
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ENERJI AKISI
Canlilar hayatsal faaliyetlerini sirdirebilmek igin enerjiye ihtiyac duyarlar. ihtiyag
duyulan bu enerji organik besinlerin par¢calanmasi sonucu agiga c¢ikar. Dolayisiyla

canhlarda besin aktarimina bagli olarak enerji akisi da gergeklesmis olur.

Enerji piramitlerinde bir seviyeden digerine geciste enerji kaybi yagsanmaktadir. Enerji
piramidinin en alt basamagindan enerji en fazladir. Genelde bir basamaktan digerine
gegiste, enerjinin % 90’1 kaybolurken, % 10 kadari bir sonraki beslenme dizeyine

aktarilmaktadir.
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MADDE DONGULERI

Yasamin temel 6geleri olan su, mineral besin maddeleri, oksijen, karbon, azot gibi
bircok madde, canlilar ile cansiz ¢evre arasinda duzenli olarak dolasmaktadir. Bir
ekosistemin dogal dengesini koruyabilmesi ve varligini surdurebilmesi, madde ve
enerji dongusu ile tuketilen maddelerin yeniden Uretim igin ekosisteme donmesine

baglidir.

inorganik maddelerin siirekli olarak cansiz ortamdan alinip, canli unsurlar arasinda
aktarildiktan sonra, cansiz ortama geri veriimesi islemine madde ddéngiisii denir.
Madde dongusunde gorulebilecek herhangi bir aksama ekosistemde de aksamaya
neden olur. CUnku her ekosistemin hammadde varligi sinirhdir ve yerine konmadigi

zaman tukenmeye mahkdmdur.

Ornegin; Ana kayalarin ayrismasindan meydana gelen mineral besin maddeleri, bitki
kokleri tarafindan alinir, fotosentez olayindan sonra, bitkinin c¢esitli organlarinda

depolanir, sonra bunlar yeniden topraga verilerek, dongu tamamlanmig olur.



Ormanlarda, topraktan besin maddesi alimi ve yaprak doékimu olaylariyla

gerceklestirilen besin maddesi dongusu, bunun tipik ornegidir.

Madde dongusunde maddeler ekosistem igerisinde surekli devir yapmaktadir. Bu
maddeler bir canlidan digerine gecerken, kimyasal degisime ugramakta ama hep

ekosistem icerisinde kalmaktadir.

Ekolojik donguler konusunun 6nemi, ¢ok gesitli cevre sorunlariyla iligkili olmasindan
kaynaklanmaktadir. GUnumuizde yasanan pek ¢ok hava ve su kirlenmesi 6rnekleri,
madde dongiilerinin  bozulmasiyla ilgilidir. Ornegin, kikirt dioksit déngisinin
bozulmasi, hava kirlenmesi ve asit yagmuru gibi sorunlara, azot ve fosfor
dongulerinin bozulmasi, su kirlenmesi gibi sorunlara, sanayi faaliyetlerinden ortaya
¢clkan bir ¢cok yapay maddelerin ekosisteme verilmesi, c¢esitli ¢evre kirlenmesi

olaylarina neden olmakta ve canlilarin yasamini olumsuz yonde etkilemektedir.

1. Karbon Dongiisu

Karbon atomlari canlilarin yapisini olusturan bilesikleri meydana getirmesi nedeniyle
onemlidir. Karbonun yerytzindeki doért buyuk deposu, atmosfer, hidrosfer, litosfer ve
canhlardir. Karbon, atmosferde karbondioksit gazi (CO), sular icinde (CO;) ve
bikarbonat (HCO3) halinde; litosferde komur, dodal gaz, petrol ve kiregtasi halinde

bulunur. Canlilarda ise tim organik molekdullerin temel yapisini karbon olusturur.
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Suda ve atmosferdeki CO,, bitkiler tarafindan alinarak, fotosentez ile organik

maddelere cevrilir. Canlilarda solunum, yakit olarak kullanilan g¢esitli organik



maddelerin, oksijen esliginde parcalanmasi anlamina gelir. Solunum sonucu, bu
organik maddeler, CO, ve suya gevrilir. Serbest kalan CO, yeniden atmosfere verilir.
Canlilar Olunce, vucutlarindaki organik maddelerin ayristiricilar  tarafindan
parcalanmasiyla da CO; Uretilir. Uzun vadede, Uretilen oksijen ile CO, dengede olur.
Karbon da dogadaki diger maddeler gibi, ¢esitli agamalardan gecip, ¢esitli bicimlere
girer. Ancak, higbir agsamada yok olmaz. Kiregtasindaki karbon, zamanla sulara
karigip, planktonlar tarafindan alinir. Sudaki CO, havadakine, havadaki sudakine,
ikisi de canlilardakine c¢evrilebilir. Karbon, hangi bigime girerse girsin, dogal sistemde

surekli devralmaya devam eder.

CO; bir diger 6nemli etkisi de iklimle ilgilidir. Atmosferdeki CO2, miktarinin degismesi
kUresel sicaklk Uzerinde etkili olmaktadir. Havada bulunan CO, artmasi iklimlerin
Isinmasina neden olmaktadir. Atmosferde CO, miktari sabittir. Sayet tuketilen CO»
geri atmosfere donmeseydi 35 yil icinde CO, azaldigi igin bitkiler fotosentez

yapamayacak ve yeryuzunde yagsam duracakti.

insan, karbon déngusiini olumsuz yoénde etkilemektedir. Ornegin, fosil yakitlarin
kullaniimasi, bitki ortistine zarar verilmesi, ekosferdeki karbon dengesini olumsuz
yonde etkilemektedir. Sanayi devrimiyle birlikte, atmosfere verilmeye baslanan CO,,
gunumuzde dogal dengeyi, olumsuz yonde etkilemektedir. Atmosferdeki CO,

miktarinin artmasi, sera etkisi yaratmakta ve bu da iklim degigikligine yol agmaktadir.

2. Oksijen Dongusu
Atmosferde miktari degismeyen (% 21) ve yasam igin gerekli gazlardan olan oksijen
(O2), organik maddelerin oksidasyonunda, koémur, gaz ve odun gibi maddelerin

yanmalari sirasinda blyuk olgtde tuketilir.

Oksijen atmosferde atomik oksijen (O) molekuiler oksijen (O2) ve ozon (O3) olmak
Uzere ug¢ sekilde bulunur. Molekuler oksijen solunum igin gereklidir ve litosferde en

yaygin olan elementtir. Ozon, biyosferi ultraviyole 1sinlardan korur.

Atmosferdeki oksijenin en 6nemli kaynagi yesil bitkilerin fotosentezi sirasinda ortaya
cikan oksijendir. Bir diger oksijen kaynagi da yuksek atmosfer kesimlerinde sudur. Bu

suyun fotolizi (suyun oksijen ve hidrojene ayrismasi) ile oksijen agiga ¢ikmaktadir.



Atmosferdeki oksijen miktarinda bugine kadar bir degisiklik gézlenmemistir. Bu
durum uretilen oksijen ile tuketilen oksijenin denk olmasinin bir sonucudur. Dogada
tuketilen oksijenin yerine ayni miktarda oksijen uretilmesi olayina oksijen déngiist

denir.

3. Azot Dongusii

Canlilarin yasami igin gerekli temel maddelerden birisi de azottur. Azot, canhlarin
vucudunda proteinlerden ve DNA’nin bilesiminde yer almaktadir. Azot topragin
verimliligini de etkilemektedir. Canlilar, azotu bitkisel besinlerden alirlar. Azotun iki
ana kaynagi, atmosfer ve canlilardir. Azot gazi, atmosferin de yaklasik % 78'ini
olusturmaktadir.

Azotu, ancak bitkiler, inorganik haliyle topraktan alabilmektedirler. Bitkiler, azotu,
nitratlar halinde topraktan alip, amino asitlere gevirirler. Hayvanlar azotu, amino asit
seklinde almak zorundadir. Bu nedenle, havadaki azot gazinin, topraktaki inorganik

tuzlara gevrilmesi, butin canlilar i¢in hayati bir 5Gneme sahiptir.
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Atmosferde yildinm ve volkanik faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan elektrik desarjlar

azot oksijenle birleserek nitrit veya nitrata donusir. Nitratlar yagisla topraga duserek
bitkiler tarafindan alinir. Ayrica bazi bitkilerin (6zellikle baklagiller) kdklerinde bulunan
cesitli mikroorganizmalarda (azotobakter) havadaki azotu bitkilerin kullanacagi hale
getirmektedir. Bu mikroorganizmalarin bitkilerle simbiyotik (ortak yasam) bir iligki

icinde yasarlar.



Olen bitki ve hayvan artiklarindaki protein ve azot iceren molekiiller, cesitli
mikroorganizmalar tarafindan sirasiyla, inorganik amonyum, nitrit ve nitrat bigimine
donustarulir. Bu nitratlarin bir kismi bitkiler tarafindan yeniden kullanilirken, bir kismi
da degisik bakteriler tarafindan atmosferdeki azota cevrilir. Havadaki azot, biyolojik
olaylar disinda, bazen, simsek gibi fiziksel olaylarla da, nitratlara gevrilerek, dénglye

girer.

Azot besin zinciri i¢inde bitkilerden onu vyiyen otgullara oradan da etgillere
gecmektedir. Bu canlilarin 6luma halinde de bakteriler tarafindan ayrigtirilarak tekrar

topraga dénmektedir. iste azotun bu sekildeki hareketine azot déngiisii denir.

insanlarin azot déngusiine en dnemli etkisi, atmosferdeki azotun giibre Uretimi
amaciyla kullaniimasi yoluyla olmaktadir. Azotun, sanayi kanaliyla yapay gubre
haline getiriimesi, gunimuizde o6nemli miktarlara ulagsmistir. Bunun, gelecekte
dogadaki azot dongusunu ne olgude etkileyecegini bu gunden kestirebilmek mumkudn

degildir.

Azotlu gubreler kullanim asamasinda da azot doénglsund olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Tarim alanlarinda azotlu gubrelerin yanhg kullanimi, toprak ve
sudaki azot oraninin artmasina neden olmakta ve bu da sucul ortamlardaki yasami
tehdit etmektedir. Buralarda, ¢ok hizl bir bigcimde, dnce algler Uretmekte, daha sonra
alglerin olumuayle ortam oksijensiz kaldigi igin, tUm canhlar yasama sansini

yitirmektedirler.

insanlarin kullandigi fosil yakitlardan atmosfere salinan azot oksitleri, atmosferdeki
suyla birleserek asit yagmurlarinin olugsmasina neden olmaktadir. Asit yagmurlari da
agaclar basta olmak uzere, hemen hemen butun bitki ortisunun yok olmasina ve

sulardaki canlilarin buyuk zararlar gormesine neden olmaktadir.



