Mehmet ZOR,

YERYUVARLAGI ve EVREN

Uzay madde ve enerjiden meydana gelen bir sistemdir.
Kainattaki madde; Giines, gezegenler, yildizlar, galaksiler,
astroidler ve meteorlardan meydana gelen hacimli ve

kiitleli gok cisimlerinin tamamidir.

Kainat; uzayr igine alan sinirsiz ve sonsuz mesafelere
kadar uzanan, zaman boyutu ile birlikte diisliniilmesi

gereken geometrik bir sistem olarak kabul edilmektedir.

Uzay: Diinya ve diger biitiin gok cisimlerinin de i¢inde yer
aldig1 sonsuz olarak kabul edilen bosluga Uzay (evren)
denir. Uzayda yeryliziindeki kanun ve prensipler biiyiik
Olciide degisir. Uzaydaki uzunluklar uzaya has bir 6l¢ii
birimi olan 151k y1li ile dlgiiliir. Is1gin bir yilda aldig1 yola
15tk yili denir. Isik saniyede 300 000 km, yilda yaklasik
100 milyar km yol alir.

Uzayda gok cisimleri heniiz ilmin tam olarak agiklayama-
dig1 diizenli ve uyumlu sistemler olustururlar. Uzayda
say1s1 ve Ozellikleri tam olarak bilinmeyen milyarlarca gok

cismi bulunmaktadir.

Galaksi: Iginde milyonlarca gok cismini bulunduran gok
sistemlerine galaksi denir. Uzayda yaklasik 100 milyar ga-
laksi oldugu tahmin edilmektedir. Her galakside ortalama
100 milyar galaksiden olusmaktadir. Giines sisteminin de
icinde oldugu Samanyolu galaksisi yaklasik 200 milyar
yildizdan olusur. Saman yolu galaksisinin genisligi yak-

lasik 100 000 151k y1li kadardir.

Yildiz: Kizgin gazlardan olusan ve cevresine 1s1 ve 151k

yayan gok cisimleridir.

Gezegen: Kendileri 1s1 ve 151811 kendisi iiretmeyen ancak
Gilines’ten aldiklar1 enerjiyi ¢evresine yayan soguyup

katilagmis gok cisimleridir.

Diinya’nin Sekli ve Hareketleri

Uydu: Gezegenlerin ¢ekim etkisinde kalarak onlarin ¢ev-
resinde donen, giinesten aldiklar1 15181 yansitan, bagh
olduklar1 gezegenlerden daha kiigiik olan gok cisimlerine

uydu denir.

Kuyruklu Yildiz: Kendileri 1s1 ve 151k iiretmediklerinden
yildiz degillerdir. Binlerce goktasinin bir araya gelmesiyle
olusmuglardir. Giinesten aldiklar 15181 yansitirlar. Giinesin
yakinina gelmedikg¢e goriilmezler. En ¢ok taninan1 Halley
Kuyruklu Yildizidir. Giines ¢evresindeki bir turunu 76

yilda tamamlar.

Meteor: Uzayda basibos gezen gok taslaridir. Bunlarin
belli bir yoriingesi yoktur. Bulutsuz bir gecede gokyiiziine
bakilirsa, sanki bir yildizin kopup diismesi gibi pariltili bir
yol ¢izerek diistiigli goriiliir. Diinya atmosferine giren me-
teorlar saatte binlerce kilometrelik hizlar1 nedeniyle atmos-
fer icerisinde siirtiinme etkisiyle sicakliklart 2000 °C’ye
yaklasir boylece yanarak pargalanirlar. Cok az1 yere kadar

ulasir. Bu olay halk arasinda yildiz kaymas: olarak bilinir.

Giines Sistemi: Giines ve giines ¢evresinde dolanan gok
cisimlerinden meydana gelir. Giines sisteminde gezegen,
uydu, kuyruklu yildiz ve meteor bulunur. Giines sisteminin
olusumu ile ilgili en ¢ok bilinen teori Kant-Lapslace

teorisidir.

Bu teoriye gore giines sistemi 6nce bir nebula (kizgin gaz
kiitlesi) idi. Daha sonra nebula sogudukea kiigiildii ve ek-
seni etrafindaki donme hiz1 artti. Boylece merkez ka¢ kuv-

vetinin etkisiyle glinesten kopan pargalar uzaya yayildi.

Giines Sistemi’nde bulunan biitiin gok cisimleri Giinesin
¢ekim etkisi altindadir ve onun etrafinda donerler. Bu ha-
reket, odak noktalarinin birinde Giines yer alan elips sek-
lindeki bir yoriinge iizerinde olmaktadir. Giines Sistemi,

biitlinliyle ve ayn1 yonde donen bir disk seklinde hareket
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halindedir. Giines Sistemi’nin ¢ap1 yaklasik 30 1s1k y1l1 ka-
dardir. Giines sisteminde Diinyadan baska 8 gezegen
vardir. Bunlar;

Diinya’ya gore

biiyiikliikleri
1. Merkiir (Utarit) 0.4
2. Veniis (Ziihre) 0.95
3. Diinya (Yer) 1
4. Mars (Merih) 0.5
5. Jipiter (Misteri) 11
6. Satiirn (Ziihal) 9.5
7. Uraniis 4
8. Neptiin 4
9. Pliiton 0.2

Giines: Giines Sistemindeki 200 milyar yildizdan birisi
olan Giines kiitlesi sicak gazlardan olugan ve gevresine 1s1

ve 151k yayan bir yildizdir.

Glinesin cap1 diinya capmin 110 kati (1.4 milyon km),
hacmi 1.3 milyon kat1 ve agirligi 333.000 kat1 kadardir.
Glinesin yogunlugu ise Diinyanin yogunlugunun Y’i
kadardir. Giines kendi ekseni etrafinda saatte 70 000 km

hizla doner. Bir turunu ise 25 giinde tamamlar.

Gilines % 75 hidrojen, % 20 helyum ve % 5’de diger
elementlerden olusur. Giineste hidrojenin helyuma doniis-
mesi sirasinda (flizyon - erime birlesme) biiyiik bir enerji
ortaya cikar. Saniyede 600 milyon ton hidrojen helyuma
doniisiir. Buda her saniye Giinesin 4.5 milyon ton hafifle-
mesine yol agar. Glinesteki fiizyon olay1 sonucunda kizil
kirmizimsi bir alev 15-20 bin km yiikselir ki bu olaya
Giines Firtinast denir. Bu bilgilere bakarak giiniin birinde
Giinesin ¢evresine 1s1 ve 151k yayamayacagmi ve dolayisi
ile yeryiiziinde yasamin sona erecegini diisiinebiliriz.

Ancak bu ¢ok uzun yillar sonra olacak bir olaydir.

Diinya’nin Sekli ve Hareketleri

Glinesin yiizey 1s1s1 6 000 °C ve merkezindeki 1s1 ise 1.5
milyon °C’dir. Giinesten ¢ikan enerjinin 2 milyonda birlik
kism yeryiiziine ulasir. Giines’in ii¢ glinde yaymis oldugu
enerji, Diinya’da bilinen biitlin petrol, komiir ve
ormanlardan elde edilecek enerjiye esittir. Glines 1sinlart

8.5 dakikada yeryiiziine ulasir.

Giines Sistemindeki Gezegenlerin Ozellikleri

1. Biitiin gezegenler elips seklinde bir yoriingede hareket
ederler. Hizlar1 ve yoriinge uzunluklari farklidir. Y oriinge-
leri birbirleri ile kesisir.

2. Gezegenler hem giines etrafinda hem de kendi ekseni
etrafinda donerler.

3. En kiigiik gezegen Pliiton, en biiyllk gezegen ise
Jipiter’dir.

4. Glinese en yakin gezegen Merkiir, bilinen en uzak
gezegen ise Pliiton’dur.

5. Diinya’ya en yakin gezegen Veniis tiir.

6. Diinya’nin 1, Mars ve Neptiin’iin 2, Uraniis’iin 6, Sa-
tiirn’tin 10 ve Jipiter’in 12 uydusu vardir. Merkiir ve Plii-
ton’un uydusu yoktur.

7. Giinese yakin olan gezegenler daha hizli, uzak olan
gezegenler ise daha yavas hareket ederler. Uzak olan geze-
genlerin yoriingeleri daha uzun oldugu i¢in Giines etrafin-
daki dontislerini daha ge¢ tamamlarlar.

8. Biitlin gezegenler hem kendi, hem de giines etrafinda
batidan doguya dogru donerler.

9. Biitiin gezegenlerin yoriinge diizlemleri, Giinesin
ekvator diizlemi icinde yer alir.

10. Biitiin gezegenlerin eksenleri ile ydriinge diizlemleri
arasinda egiklik vardir.

11. Jipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin gibi gezegenlerin
yogunluklart kiigiik gezegenlere gore daha azdir. Bunun
nedeni biylik gezegenlerin bilesimlerinin daha hafif

maddelerden olusmasidir.
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YERIN SEKLi VE BOYUTLARI

YERIN SEKLI

Bilim ve teknolojik seviyeye bagl olarak, Ilk Cag’da
Diinya’mizin sekli, degisik bigcimlerde tahmin ediliyordu.
Orta Cag’da ozellikle Tiirk-Islam diinyasinda matematik
cografyada goriilen gelismelerle meridyenlerin uzunluklart
Ol¢lilmiis ve Yer’in yuvarlak oldugu anlasilmistir. 16.
y.y.’da  Kopernik’ten sonra Yer’in sekli, Giines
¢evresindeki hareketleri ve yoriingesi konularinda 6nemli
gelismeler saglanmistir. Once elipsoit ve daha sonra da
yuvarlak olarak bilinen Yer’in seklinin, 18. y.y.’da yapilan
hassas Olgmeler sonucunda tam olarak yuvarlak olmadigi

anlagilmisgtir.

Bu 6l¢gme sonugla-  Kuplar
g \\\ Yarigap1:6357 km
Ekvator

rina gore Yer, ku-
! Yarigapt: 6378

tuplardan  basik,

Ekvator’dan  sis-

Ekvator
Cevresi:40.076 km

Kutuplar
Cevresi:40.009 km

kin, kiireye yakin
bir sekle sahiptir.
Yer’in bu gergek, kendine 6zgii sekline geoit adi verilir.
Yer’in ekseni etrafinda donmesi sonucunda olusan mer-

kezkag kuvvetinden dolay1 geoid seklini almustir.

YERIN BOYUTLARI

Ekvator ¢evresi : 40076 km
Kutuplar ¢evresi : 40 009 km
Ekvator yarigap1 : 6378 km
Kutuplar yarigap1 : 6357 km

Yarigaplar arasindaki fark 21 km
. 1297

: 510.100.000 km®

: 149.100.000 km®

: 361.000.000 km?

- 1.083.320.000 km’®

Basiklik orani
Yiizol¢limii

Karalar

Deniz ve Okyanuslar

Hacmi

Diinya’nin Sekli ve Hareketleri

Yer’in Seklinin Sonuclari:
1. Gece giindiiz olusur. oK
2. Gilines 1smlarinin gelis
acist acis1 Ekvator’dan  « i
kutuplara dogru azalir.

3. Sicaklik Ekvator’dan

Giines Isinlari

kutuplara dogru azalir. 90K

4. Cisimlerin golge bo-

yu Ekvator’dan kutup-

lara dogru uzar.

5. Ekvator’dan kutup-
lara dogru gidildikge Y

giines 1sinlarmin atmosferde kat ettigi yol uzar. Yol
uzadike¢a yere ulasan enerji miktart azalir.

6. Ekvator cevresinde termik algak basing alani, kutuplar
cevresinde termik yiiksek basing alani olusur.

7. Aydinlanma ¢izgisi daire bi¢imindedir ve Diinya’nin bir
yarisi karanlik bir yaris1 karanlik olur

8. Paralel dairelerinin boylar1 Ekvator’dan kutuplara dogru
kisalir.

9. Meridyenler arasindaki mesafe Ekvator’dan kutuplara
dogru daralir.

10. Diinya’nin ekseni etrafindaki doniis hizi1 Ekvator’dan
kutuplara dogru azalir. Kutup noktalarindaki hizi teorik
olarak sifira iner.

11. Diinyanin ekseni etrafindaki doniis hizina bagl olarak,
glinesin dogus ve batis saatlerinde ufuk iizerinde kalma
siiresi Ekvator’dan kutuplara dogru artar.

12. Kutup yildiz1 sadece Kuzey Yarimkiirede goriiniir ve
goriiniim agi1s1 o yerin enlem derecesini verir.

13. Kiiresel yiizeyin bir diizleme hatasiz olarak aktarilama-
dig1 i¢in harita ¢iziminde giigliiklere yol agmaktadir.

14. Tam bir meridyen dairesinin boyu Ekvator’dan daha
kisadir.

15. Atmosferin kalmhigi Ekvator’dan kutuplara dogru

azalir.
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16. Bir noktadan hep ayn1 yone dogru gidilirse tekrar ayni
noktaya gelinir.

I7. Kutup noktalar1 yerin merkezine Ekvator’dan daha
yakindir. Bundan dolay1 Yer¢ekimi Ekvator’dan kutuplara
dogru gittikge artar.

18. Ekvator’un yaris1 uzunluktaki paralel 60° paralelleri

olur (Tam kiire olmasi durumunda 45° paralelleri olurdu).

DUNYA’NIN HAREKETLERI
Soru ¢ikmasi itibariyle Diinya’nin iki tiirlii hareketi vardir:
1. Guinliik (Kendi ekseni etrafindaki) Hareketi,
2. Yillik (Giines Etrafindaki) Hareketi.

1. DUNYA’NIN GUNLUK HAREKETI

Diinya’nin kendi ekseni etrafinda tam bir devir yapmasina
Giinliitk Hareket denir. Diinya, kendi ekseni etrafinda
batidan doguya dogru doner. Bu doniislinii 24 saatte

tamamlar. Bir doniisii i¢in gecen bu siireye bir giin denir.

Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki hizi ekvatorda yaklagik
olarak saatte 1670 km’dir. Bu hiz kutuplara dogru azalir ve
kutup noktalarmda 0 km olur. Diinya’nin hizinin hissedil-
memesinin  nedeni  atmosferle birlikte donmesidir.
Diinya’nin kendi ekseni etrafinda doniisii sirasinda iki

tirli hiz ortaya cikar;

a) Acisal Hiz: Dairesel hareket yapan bir cismin birim
zamanda taranan agiya acisal hiz denir. Acisal hiz, her
enleminde aynidir. 24 saatte 360° derece taranir. Bir saatte
15°, 4 dakikada 1° dir. Bundan dolay1 bir boylam

iizerindeki biitiin noktalarda yerel saat aynidir.

b) Cizgisel Hiz: Cisimlerin birim zamanda aldigt yola
cizgisel hiz denir. Diinya’nin ¢izgisel hizi her enlemde
ayni degildir. Hizin en yliksek oldugu yer Ekvatordur ve
saatte 1670 km’dir. Bu hiz kutuplara dogru azalir ve kutup

noktalarinda 0 km olur.

Diinya’nin Sekli ve Hareketleri

Cizgisel hizin farkli olmasina bagli olarak Ekvator ve
¢evresinde gilines hizli dogar ve hizli batar. Kutuplara

dogru gittik¢e giinesin dogus batis siiresi uzar.

Cizgisel hizin farkli olmast yer ¢ekimini de etkiler.
Ekvatorda ¢izgisel hiz ve savrulma fazla oldugu igin yer
cekimi az, kutuplara dogru ise ¢izgisel hiz ve savrulma

azaldig1 i¢in yer ¢ekimi artar.

Eger cizgisel hiz iki kat artsaydi bir giin 12 saat olurdu,
boylece iki meridyen aras1 yerel saat farki 2 dakika olurdu.
Cizgisel hiz iki kat azalsaydi bir giin 48 saat olurdu,

boylece iki meridyen arasi yerel saat farki 8 dakika olurdu.

Diinya’nin yuvarlak olmasindan dolay: giinese bakan yiizii

aydinlik, diger yiizii karanlikta kalir. Diinya’nin
donmesiyle gece ve gilindiiz birbirini izler. Ancak yer
ekseninin yoriinge diizlemine dik olmamasindan dolay1

gece glindiiz siireleri y1l igerisinde degisir.

Diinya’nin aydmhk ve karanlik kisimlarmi birbirinden

ayiran sinira aydinlanma ¢emberi denir.

Diinya’nin batidan doguya dogru dénmesi, giinesin dogu-
dan dogmasina ve batidan batmasina neden olur. Buna

bagli olarak da ana yonler olusur.

Giinliik Hareketinin Sonuclari:

1. Gece ve giindiiz ardalanir.

2. Giines 1sinlarmin giin igerisinde yere diisme agcilar
degisir. Sabah ve aksam giines 1sinlar egik, Oglen vakti
ise en yiiksek aciyla gelir.

3. Golge boylar1 ve yonleri degisir.

4. Giinliik sicaklik farklar1 olusur. Giin igerisinde en
yiksek sicakliklar 6gleden sonra goriiliirken, en diisiik

sicakliklar da gilinesin dogdugu andir.
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5. Giin igerisinde basing degisimleri olusur. Bunun
sonucunda giinliik (meltem) riizgarlar olusur.

6. Kurak ve yar1 kurak boélgelerde taslarda mekanik
¢oziilme gerceklesir.

7. Merkezkag (coriolis) kuvveti olugur. Bunun sonucunda;
Riizgarlarin ve okyanus akintilarinin yonlerinde sapmalar
meydana gelir.

8 30° ve 60° enlemleri civarinda dinamik basing

merkezleri olusur.

9. Yerel saat farklar1 meydana gelir.

2. YER’IN GUNES ETRAFINDAKI HAREKETI
Diinya, elips seklindeki bir yoriingede Giines etrafinda
dolanir. Bir tam doniisiinii 365 giin 6 saatte tamamlar.

Buna bir yil denir.

Diinya’nin Gilines etrafindaki hareketi sirasinda izledigil)
yola yoriinge denir. Diinya’nin yoriingesinden ge(;enz)
diizleme yoriinge diizlemi veya ekliptik diizlem ad1 verilir. 3)
Diinya yoriingesi 939 milyon km uzunlugundadir. Dﬁnya4)
bu yoriingede ortalama 107.118 km/h’ten (saniyede 30°)

km) daha hizl1 donmektedir. 6)
7)

Diinya’nin gilinese olan ortalama uzakligr 149.5 milyon
km’dir. Dilinya’nin yoriingesi elips seklindedir. Bu nedenle

Diinya’nin Giinese olan uzakligi yil igerisinde degisir.

152 milyon km

ZZN\, milyon km

Diinya’nin Giinese en yakin oldugu déneme (3 Ocak - 147
milyon km) giinberi (perihel), denir, Diinya’nin yoriinge-
deki hiz1 artar ve Subat ay1 2 giin kisa siirer. En uzak

oldugu déneme (4 Temmuz - 152 milyon km) giindte

Diinya’nin Sekli ve Hareketleri

(aphel) denir, yoriingedeki hiz1 azalir ve yaz aylar1 2 giin

uzun siirer.

Diinya’nin Giines’e bazen yaklasip, bazen de uzaklagmasi
yeryiiziinde sicaklik degisikligine yol agmaz. Ciinkii uzay

boslugunda giines 1sinlarini tutacak bir gaz yoktur.

Kuzey ve Giliney yarim kiirelerin farkli zamanlarda 1siip
sogumasinin temel nedeni, Glines 1sinlarinin yeryiiziine
diisme agilaridir. Mesela Diinya’'nin Giinese en uzak
oldugu aylar olan Haziran ve Temmuz aylarinda Kuzey
Yarim Kiire’de Yaz mevsimi yasanir. Bunun nedeni
Haziran ayinda Giines 1smlarinin Kuzey Yarim Kiire’de

yere degme agisinin biiylimesidir.

Diinyamn Yillik Hareketinin Sonuclari:

1. Giines 1smlarinin bir noktaya gelis acist degisir.

2. Sicaklik yil i¢inde degisir.

3. Golge uzunluklari yi1l i¢inde degisir.

4. Giinesin ufukta dogup battig1 yer ve zamani degisir.
5. Gece ve giindiiz siireleri de y1l igerisinde degisir.

6. Muson riizgarlar1 olugur.

7. Mevsimler olusur.

DUNYA’NIN EKSEN EGIKLIiGI VE SONUCLARI
Diinya’nin eksen egikliginin anlasilabilmesi i¢in  su
terimlerin bilinmesi gerekmektedir.

1. Ekliptik Diizlem (Yériinge Diizlemi): Diinya’nin Giines
etrafinda izledigi yola Ekliptik Diizlem denir.

2. Ekliptik Eksen (Yoriinge Ekseni): Ekliptik diizlemi dik
kestigi kabul edilen hayali ¢izgiye Ekliptik Eksen denir.

3. Diinya’nmin Ekseni: Kutuplardan ve yerin merkezinden
gectigi kabul edilen hayali ¢izgiye Diinya’nin Ekseni
denir.

4. Ekvator Diizlemi: Diinya’y1 iki esit pargaya bdlen
diizleme Ekvator

hayali ¢izginin meydana getirdigi

Diizlemi denir.
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Ekliptik  eksen ile

Diinya’nin ekseni
birbiri ile c¢akismaz
aralarinda 23° 27 lik
bir egiklik vardir. Bu
egiklige
Eksen Egikligi adi

Diinya’nin

verilir.

Kuzey
Eksen egikligi, Diinya’nin Kutup Nokiast

hem kendi ekseni hem de o

Glines etrafindaki hareketiyle

Yoriinge Diizlemi
hi¢bir zaman degismez. Sade-

Y
’E/rst,m.
e/
3
=)

ce ekinoks tarihlerinde etkisi

Giiney.
Kutup Noktasi

ortadan kalkar.

Eksen Egikliginin Sonuclari:

1. Mevsimlerin olusmasina neden olur.

2. Bir noktaya diisen giines 1ginlar1 y1l i¢erisinde degisir.

3. Bir noktaya dikilen ¢ubugun golge boyu yil iginde
degisir.

4. Donenceler ve Kutup Daireleri olusur.

5. Kuzey ve Giiney yarim kiirelerde aynmi anda farkl
mevsimler yasanir.

6. Aydinlanma dairesi siirekli yer degistirir.

7. Gece ve giindiiz siireleri uzayip kisalir.

8. Mevsimlik sicaklik ve basing farklari olusur.

9. Matematik iklim kusaklar1 meydana gelir.

10. Giinesin dogus-batis saati ve yeri degisir.

Diinyanin Eksen Egikligi Ile Ilgili Ihtimaller:

a. Eksen Egikligi Olmasaydi:

1. Giines 1smlar1 daima ekvatora dik agryla gelirdi ve bu
durum hicbir zaman degismezdi.

2. Mevsimler ortadan kalkardi.

3. Yillik sicaklik farki meydana gelmezdi.

Diinya’nin Sekli ve Hareketleri

4. Aydinlanma ¢izgisi daima kutuplardan gegerdi.

5. Daima gece giindiiz esitligi yasanirdu.

6. Glinesin dogus batis yer ve saati degismezdi.

7. Giines 1ginlarinin 6gle vakti gelme acilart degismezdi.
8. Kutuplarda alaca karanlik yasanirdu.

9. Donenceler ve Kutup Daireleri ortadan kalkardi.

10. Matematik iklim kusaklar1 ortadan kalkard.

11. Bitki ve hayvan tiirleri azalird1.

b. Eksen Egikligi 23° 27’ dan Fazla Olsaydi (33°):

1. Giines 1sinlarinin dik agiyla geldigi saha genislerdi.

2. Donenceler 33° ve kutup daireleri 57° enlemlerinden
gecerdi.

3. Kutup ve Ekvatoral kusak genigler Orta kusak daralirdi.
4. Giines 1smlarinin gelme agilar1 ve gdlge boylar1 daha
fazla degisirdi.

5. Yillik sicaklik farklari artardi.

6. Gece ile giindiiz arasindaki fark artardi.

7. Ekvatoral Kusakta sicaklik degerleri azalirken, Kutup
Kusaginda artardi. Orta Kusakta ise yazlar daha sicak,
kiglar daha soguk olurdu.

8. Aydinlanma ¢izgisi daha fazla yer degistirirdi.

c. Eksen Egikligi 23° 27’ dan Az Olsaydi (15°):

1. Giines 1s1mnlarinin dik aciyla geldigi saha daralirdi.

2. Donenceler 15° ve kutup daireleri 75° enlemlerinden
gecerdi.

3. Kutup ve Ekvatoral kusak daralir, Orta kusak genislerdi.
4. Glines 1smlarinin gelme agilar1 ve golge boylar daha az
degisirdi.

5. Yillik sicaklik farklari azalird.

6. Gece ile giindiiz arasindaki fark azalirdi.

7. Ekvatoral Kugakta sicaklik degerleri yiikselirken, Kutup
Kusaginda diiserdi. Orta Kusakta ise yazlar daha serin,
kislar daha 1lik olurdu.

8. Aydinlanma ¢izgisi daha az yer degistirirdi.




Mehmet ZOR,

MEVSIMLER VE OZELLIKLERI
Mevsimler giinesin giin doniimii ve gece giindiiz esitligi
noktalarn arasindan gecisleri arasindaki siirelerdir. Mev-
simlerin olugmasinin temel sebebi eksen egikligi ve
Diinya’nin Giines ¢evresindeki hareketidir. Her iki yarim
kiirede de mevsimler birbirinin tersi olarak yasanir. KYK
yaz1 yasarken, GYK kis1 yasamaktadir. Ayni sekilde

birinde sonbahar1 yasanirken digeri de ilkbahar yasanir.

Diinya’nin eksen egikligi ve yillik hareketine bagl olarak
dort 6onemli giin ortaya ¢ikar. Bu giinler mevsim baglangici
oldugu i¢in Giindoniimii ad1 da verilir. 21 Mart ve 23
Eylil Ekinoks tarihleri, 21 Aralik ve 21 Haziran Solstis

tarihleridir.

21 Mart
likhahar Ekinaksu

21 Haziran
Yaz Solstisi

21 Aralik
Kig Solstisi

Ekliptik Diizlem

23 Eylal
Sonbahar Ekinoksu

Eger eksen egikligi olmasaydi, Diinya giines etrafinda do-
lanirken, gilines 1smlarinin yere diisme acis1 degismeyecek,
sicaklik degisimleri ger¢eklesmeyecek, boylece mevsimler

de olugmayacakti.

Giindoniim (solstis) tarihleri giindiiz siirelerinin uzamaya
veya kisalmaya dondigii tarihlerdir. Ekinoks tarihleri ise
gilines 1smlarinin ekvatora dik diistiigii ve biitiin diinyada

gece ve giindiiz siirelerinin esit oldugu tarihlerdir.

21 MART (ILKBAHAR EKINOKSU)
Diinya’nin ydriinge iizerindeki konumu nedeniyle eksen
egikliginin etkisi ortadan kalkar ve giines 1sinlar1 ekvatora

dik gelir.

Diinya’nin Sekli ve Hareketleri

Kuzey Kutup Noktast
90°K

_—

Kuzey Kutup Dairesi 66°33°K

2327°K
Yenge¢ Donencesi

Ekvator 0°

23027 G NG === f -
Oglak Donencesi -~
66°33°G =\
Giiney Kutup Dairesi 90°G

Giinev Kutup Noktasi

21 Mart Durumu

1. Giines 1sinlar1 ekvatora dik diiser.

2. Biitiin diinyada gece ve giindiiz esitligi yasanir.

3. Giines her iki kutuptan da goriiniir. KKN’nda giines
dogmaya; GKN’nda giines batmaya baslar.

4. Kuzey Yarim Kiire’de ilkbahar, Giiney Yarim Kiire’de
sonbahar baglangicidir.

5. Aydinlanma ¢emberi kutup noktalarindan teget gecer.

6. Kuzey Yarim Kiire’de giindiizler gecelerden; Giiney
Yarimm Kiire’de geceler giindiizlerden daha uzun olur.

7. Bir meridyen {lizerindeki biitiin noktalarda giines aym
anda dogup, ayni anda batar.

8. Golge boyu ekvatorda 0, Ekvatorla 45° enlemi arasinda
cismin boyu goélgenin boyundan biiyiik, 45° enlemlerinde
cismin boyu golge boyuna esit, 45°-90° enlemleri arasinda

ise gdlge boyu cismin boyundan uzundur.

21 HAZIRAN (YAZ SOLSTISI)
Diinya’nin yoriinge iizerindeki konumu ve eksen egikligi
nedeniyle KYK giinese doniiktiir ve giines 1smnlar1 Yengec

Donencesine dik gelir.

66°33’Kuzey Kutup Dairesi

23%27" Yengeg Donencesi

0° Ekvator

2327’ Oglak Donencesi

6633 Giiney Kutup Dairesi

Giiney Kutup Noktast 90°

21 Haziran Durumu
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1. Giines 1s1lar1 Yenge¢ Donencesine dik diiser.

2. Ekvatordan giineye gidildik¢e geceler uzar, gilindiizler
kisalir.

3. Ekvatordan kuzeye gidildik¢e giindiizler uzar, geceler
kisalir.

4. Kuzey Yarim Kiire’de yaz, Giiney Yarim Kiire’de kis
baslangicidir.

5. Aydinlanma gemberi kutup dairelerine teget gecer.

6. Kuzey Kutup Dairesi’'nin tamami giinesi goriirken,
Giiney Kutup Dairesi’nin tamami karanlikta kalir.

7. Giines KYK’nde ufuk diizlemi iizerindeki en yiiksek,
GYK’nde en algak konumuna gelir.

8. Golge boyu KYK’nde en kisa, GYK’'nde en uzun
durumdadir.

9. KYK’de en uzun giindiiz, en kisa gece; GYK’de en kisa
giindiiz, en uzun gece yasanir.

10. Bu tarihten sonra KYK’de giindiizler kisalmaya,
geceler uzamaya; GYK’de giindiizler uzamaya, geceler
kisalmaya baglar.

11. Bu tarihten sonra KYK’de giines ismlarinin gelis
acilar kiiciilmeye; GYK’de biiyiimeye baslar.

23 EYLUL (SONBAHAR EKINOKSU)
Diinya’nin ydriinge iizerindeki konumu nedeniyle eksen
egikliginin etkisi ortadan kalkar ve giines 1sinlar1 ekvatora
dik gelir.

Kuzey Kutup Noktast
o

Kuzey Kutup Dairesi

_
7 6'33°K

2327K
Yengeg Donencesi

0" Ekvator

2327°G
Oglak Dénencesi

—_—

66'33°G
Giiney Kutup Dairesi

90°G
Giiney Kutup Noktast

23 Eyliil Durumu

1. Glines 1s1nlar ekvatora dik diiser.

2. Biitiin diinyada gece ve giindiiz esitligi yasanir.

Diinya’nin Sekli ve Hareketleri

3. Giines her iki kutuptan da goriiniir. KKN’nda giines
batmaya; GKN’nda giines dogmaya baglar.

4. Kuzey Yarim Kiire’de sonbahar, Giiney Yarim Kiire’de
ilkbahar baslangicidir.

5. Aydinlanma ¢emberi kutup noktalarindan teget gecer.

6. Kuzey Yarim Kiire’de geceler giindiizlerden; Giiney
Yarim Kiire’de giindiizler gecelerden daha uzun olur.

7. Bir meridyen iizerindeki biitiin noktalarda gilines ayni
anda dogup, ayni anda batar.

8. Golge boyu ekvatorda 0, Ekvatorla 45° enlemi arasinda
cismin boyu goélgenin boyundan biiyiik, 45° enlemlerinde
cismin boyu golge boyuna esit, 45°-90° enlemleri arasinda

ise golge boyu cismin boyundan uzundur.

21 ARALIK (KIS SOLSTISI)
Diinya’nin yoriinge tizerindeki konumu ve eksen egikligi
nedeniyle GYK gilinese doniiktiir ve giines 1sinlar1 Oglak

Donencesine dik gelir.

90° Kuzey Kutup Noktasi

66°33’Kuzey Kutup Dairesi

23%27 Yengeg Donencesi

0° Ekvator

23%27” Oglak Dénencesi

~ 66'33°G Giiney Kutup Dairesi
21 Araltk Durumu
1. Gilines 1s1nlar1 Oglak Donencesine dik diiser.
2. Ekvatordan kuzeye gidildik¢e geceler uzar, giindiizler
kisalir.
3. Ekvatordan giineye gidildik¢e giindiizler uzar, geceler
kisalir.
4. Kuzey Yarim Kiire’de kis, Giliney Yarim Kiire’de yaz
baslangicidir.
5. Aydinlanma ¢emberi kutup dairelerine teget geger.
6. Giliney Kutup Dairesi’nin tamami giinesi goriirken,

Kuzey Kutup Dairesi’nin tamamu karanlikta kalir.
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7. Giines GYK’nde ufuk diizlemi iizerindeki en yiiksek,
KYK’nde en algak konumuna gelir.

8. Golge boyu GYK’nde en kisa, KYK’nde en uzun
durumdadir.

9. GYK’de en uzun giindiiz, en kisa gece; KYK’de en kisa
giindiiz, en uzun gece yasanir.

10. Bu tarihten sonra GYK’de gilindiizler kisalmaya,
geceler uzamaya; KYK’de giindiizler uzamaya, geceler
kisalmaya bagslar.

11. Bu tarihten sonra GYK’de giines ismlarinin gelis
acilar1 kiiciilmeye; KYK’de biiylimeye baglar.

NOT 1: 21 Mart-23 Eyliil tarihleri arasinda Kuzey Kutup
Noktasi 6 ay giindiiz, Giiney Kutup Noktasinda ise 6 ay
gece yasanir. 21 Eyliil-Mart23 tarihleri arasinda Kuzey
Kutup Noktas1 6 ay gece, Giiney Kutup Noktasinda ise 6

ay glindiiz yasanir.

NOT 2: Giines 1sinlar1 donenceler arasindaki her noktaya
yil igerisinde iki defa dik diiserken, donencelere bir defa

dik diiser.

Giines Isinlarinin Gelis Acisimin Hesaplanmasi:
1. Giines 1ginlarinin hangi enleme dik diistiigii bilinecek.
2. Dilisme agis1 sorulan yerin enlemi ile giines 1sinlarinin
dik diistiigli nokta arasindaki enlem farki bulunacak.

3. Bulunan enlem farki 90° den ¢ikarilacak.

Ornek: Giney Yarim Kiire’de giindiizlerin kisalmaya
basladig1 tarihte Tiirkiye’nin en kuzeyine giines 1smlari

kag¢ derecelik ag1 ile diiser.

Coziim: Bu tarih 21 Araliktir ve gilines 1sinlart Oglak
Donencesine dik diiser.

42+23=65 = 90-65=25

21 Aralik tarihinde Tiirkiye’nin en kuzeyi olan 42° kuzey

enlemine gilines 1sinlar1 25° lik bir agiyla diiserler.

Diinya’nin Sekli ve Hareketleri

Gece — Giindiiz Durumu:
1. Eger Diinya’nin giinliik hareketi olmasa siirekli bir
yliziinde giindiiz bir yiiziinde gece yasanirdi.
2. Diinya’nin yillik hareketi ve eksen egikligi nedeniyle
gece giindiiz siirekli uzayip kisalir.
» Ekvatorda yil boyunca 12 saat gece, 12 saat
giindiiz yasanir.
» Tirkiye’de gece gilindiiz arasindaki fark 16 saate 8
saat olarak yazla kis arasinda degisir.
» 66° 33’ enleminde 24 saat gece ve 24 saat giindiiz
yasanir.
» 90° enleminde ise 6 ay gece ve 6 ay gilindiiz
yasanir.
3. Diinya’nin eksen egikligi olmasaydi siirekli 12 sat gece
12 saat giindiiz yasanirdi..
4. 21 Aralikta Kuzey Kutup Noktasi’na gidildikge
giindiizler kisalir, Giiney Kutup Noktasi’na gidildikge
glindiizler uzar. 21 Haziran tarihinde ise tam tersi yasanir.
5. Diinya’'nin doniis hizinin kutuplara dogru gittikce
yavaglamasindan dolayi, Giines’in dogma ve batma

siireleri kutuplara dogru gittikge uzar.




